
《高浓度难降解有机物的特性与控制技术》课程教学设计

案例 

                  ——以《提高常规生物处理技术去除难降解有

机物效果的措施》为例 

1. 第四章案例设计： 

1.1 第四章主要内容 

第四章《提高常规生物处理技术去除难降解有机物效果的措施》的主要内

容为： 

 
图 1. 第四章《提高常规生物处理技术去除难降解有机物效果的措施》主要内容 

 

第四章主要围绕难降解有机物的生物处理方法，使得学生在学习难降解有机

污染物基本特性的同时，更能掌握其去除手段和措施，为研究生今后的课题研究

提供思路和框架。由此，此章节在课程教学中融入了一定的课程思政元素和教学

设计，整体构架如下图所示： 



 

图 2. 第四章《提高常规生物处理技术去除难降解有机物效果的措施》的教学设

计流程图 

 

本次以第四章第一小节——《常规生物处理技术对难降解有机物的去除效果》

为例进行教学案例的设计。 

 

1.2 案例设计内容： 

    课程开始前二周，提前进行课程分组布置以及讨论专题布置，通过抽签分组，

确定每组成员及主题；课前一周，通过网络资源推送经典案例，以备课上同学们

讨论用。 

1.2.1 教学部分 

分四个节拍进行 

 第 I节拍（20 min）： 

课程导入，用 3-5 min 回顾上节课的内容 

5 min 小视频开启本节课内容，着重引入焦化生产废水污染实例，将处

理难点引出，启发学生思考。 

10 min 提出焦化废水、农药生产废水等典型污染物类型，结构等特征，

通过回顾专题一中讲授内容——难降解有机物去除效果的评价方法，提

问互动，在板书中列出若干典型污染物类别。 



 
图 3. 第四章第一小节的课程组成 

 

 第 II 节拍（35 min）： 

10 min 典型污染物剖析、检测、降解性能评价 

引出目前出现的一些新方法，拓展学生学术视野 

20 min 案例分析 1）焦化废水常规生物处理工程 2）农药废水常规生

物处理工程，受制于课程的有限学时，课上部分的案例分析主要以“焦化废水”

为主进行展开，因此进行如下案例设计： 

（1）翻转课堂展示学生风采 

通过提前分组和任务主题分配，由负责“焦化废水”案例分析的小组成员在

课上进行翻转课堂形式的小组汇报，汇报内容包括：焦化废水的基本概念、去除

技术、应用分析、具体案例、总结与展望等。该小组成员以“老师”身份进行案

例分析与讲授，其余小组继续以“学生”身份进行学习，在汇报结束之后其余小

组同学代表进行提问和评价，最后课程授课老师对该小组“焦化废水”的汇报内

容进行总结与补充，形成“学生汇报—学生反馈—老师总结”的良性循环，在增

强课堂学术交流氛围的同时完成案例分析。 

 
图 4.翻转课堂现场展示 

（2）云端分享辅助课程主体： 



在本小节常规课程结束之后，教师课下会在课程交流群中分享有关焦化废水、

农药废水等案例的前沿处理技术。并设置云端分享的创新微课堂，讲解的主要内

容为补充本小节未提及的前沿技术展望以及与课程相关的思政元素（我国工业废

水的发展史、处理技术的发展与应用等，并对环境污染社会事件进行引导，明确

奋斗目标，厚植专业自豪感、使命感和责任感）。旨在开阔学生眼界的同时提升

学生的个人素养和爱国情怀。 

 

 
图 5. 线上课程与前沿技术分享 

 

5min 本节课程小结，总结同学们本节案例分析的优点，凝练特种工业污染

治理的瓶颈和挑战，将思政元素有机融合，在总结技术关键点的同时，融入思政

教育，对环境污染社会事件进行引导，分清自媒体环境下国内外的非专业攻击性

论述，明确立场、明确奋斗目标，坚持“四个自信”，厚植爱国主义家国情怀。 

 

1.2.2 作业部分 

提前开题感受专业魅力： 

本小节课程结束之后，该小组的课程验收形式即模拟研究生开题的形式，以

焦化废水或农药废水为例，提交一份研究生开题报告形式的大作业，其中格式、



内容严格按照哈工大研究生开题报告的要求进行撰写，最后教师进行验收，从而

保障课堂教学效果，培养学生的学术思维，让学生提前感受科研魅力。 

 
图 6. 课程作业撰写封面设计 

 

 

2. 总结 

把立德树人作为根本任务落到实处，是高等教育发展的永恒主题。《高浓度

难降解有机物的特性与控制技术》课程通过一定的教学改革与设计，在教学模式

上进行多元化的设置，使同学们不仅能掌握有关课程内容的核心部分，更能在开

阔视野，接触前沿方向的同时，进一步提升自己的专业素养和个人能力。因此，

课程开设至今选课人数可观，广受同学们的喜爱与好评。 

本课程也会在后续不断跟进，积极听取学生和学校反馈，思考在现代化教育

教学中如何进一步对教学内容与模式进行创新设计。 

 


